
校園機房案例分享 

落實綠色機房政策 

鄭建祥  

joejoe@saturn.yzu.edu.tw 



關於元智 

元智機房 

落實綠色機房新措施 

強化綠色機房新措施 

綠色機房成效（第三單位量測實證） 

結論 

大綱 



關於元智 

• 1989年成立元智工學院，1997年改名元智大學，全校學生人數
9,278人、專任教師330人、專任職技人員208人。 
 

• 1996年首開風氣之先，導入業務流程再造，將圖書館與 

 電算中心合併成為圖書資訊服務處，現有編制系統開發組9人，
網路媒體組7人。 
 

• 2008年通過 ISO 27001 資訊安全管理系統 驗證，2014年通過 
ISO 27001:2013驗證。 
 

• 2009年榮獲教育部『大學院校校園環境管理現況調查暨績效評
鑑』（特優等）及全國唯一『溫室氣體減量示範大專院校』。 
 

• 2011年為全球第一所通過『ISO 50001能源管理系統』國際認
證大專院校。 



元智機房 



下吹式恆溫恆濕型空調機 



 

• 更改機櫃排列方式，改採背對背之方式，區分出冷熱通道。 

• 建立冷熱通道隔離系統，避免冷熱空氣混合。 

• 改採高效率模組式不斷電系統，提升能源效率。 

• 變更機房設備用電為220V，減少電壓轉換損失。 

• 採用數位式配電盤，掌握各個機櫃用電狀況。 

• 改採高通風率機櫃，增加設備進風量。 

落實綠色機房新措施 (2010年) 



冷熱通道隔離示意圖 



冷熱通道隔離-網路機房  

利用PVC門簾隔離熱通道 熱通道內天花板加大迴風口 



冷熱通道隔離-系統機房  



冷熱通道隔離-機櫃盲蓋版 

機器間空隙以盲蓋版封閉 



冷熱通道隔離-節能成效 
月份 總用電度數 每天平均用電量 備註 

98/03 32850 1059.7    

98/04 32750 1091.7    

98/05 38036 1227.0    

98/06 29019 967.3  6月中旬左右導入 

98/07 23367 753.8    

98/08 22339 720.6    

98/09 21153 705.1    

98/10 24626 794.4    

98/11 21687 722.9    

98/12 24802 918.6    

99/01 23647 762.8  

99/02 21841 780.0 

99/03 23307 751.8 

99/04 23155 771.8 

99/05 24838 801.22 

99/06 23318 777.27 

99/07 22883 738.16 



設備用電變更-高效率不斷電系統 

• 過去UPS的整機滿載效率大約在88%~90%，半載時效率更低。 

• 高效率UPS的負載在 15% ， 效率已高達 90%。 

• 常用性 40~60%負載, 效率高達 94% 



設備用電變更-全面改用 220 V 

• 傳統機房設備用電系統大多採用 208/120 V。 

 

• 發電機及正常市電為原始為 380/220 V。 

 

• 全面將機房設備用電改用 220V，不需經過變壓器
，減少因電壓轉換之能源消耗。 
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採用數位式配電盤 - 掌控即時機櫃用電情形 



PDC 顯示總用電情形 

PDC 顯示各機櫃內迴路用電情形 

R相 S相 T相 N相 

目前電流值 

採用數位式配電盤 - 掌控即時機櫃用電情形 

迴路1 

迴路2 

累計用電量 

目前用電量 



改用高通風率機櫃- 增進空調效率 

• 優化框架設計，阻擋了機櫃冷熱空氣混合，避免熱交
換效率降低。 

• 70 %的高通風開孔率。 



• 建置機房專用高可用發電機組，確保機房用
電，並設有可供72小時運轉之油槽。 

 

• 建置第二不斷電系統，避免單點故障問題。 

 

• 採用列間空調，減少空調損耗，強化節能成
效。 

 

強化綠色機房新措施 (2011年) 



採用列間空調 

• 列間空調就近熱源，可減少冷空氣傳輸時
的不必要消耗，利用控制冰水進水量調節
出風溫度，不過度降溫。 

 

• 列間空調可隨需求橫向擴充，不需於建置
初期過度建置空調設備。 

 

• 採用DC變頻風扇，最大耗電量為1000W，
平均耗電量為200-300W（傳統空調風車為
2200W定頻）。 



列間空調 

空調前方出風 

空調後方迴風 

DC變頻風扇*8 



採用列間空調 



列間空調 



建置機房專用發電機組 

• 原機房共用大樓消防發電機組，無備援機制。 

• 為確保機房用電，建置機房專用發電機組，採2台交替
運轉方式建置。 



建置第二套不斷電系統 



空調節能成效 
月份  日均用電  備註 月份  日均用電  備註 
98/03  1,259.7    100/03   785.4    

98/04  1,191.7    100/04   815.3    

98/05  1,227.0    100/05   845.2    

98/06    967.3  6月中導入第一階段 100/06   792.2    

98/07    753.8    100/07   632.9  7月中導入第二階段 

98/08    720.6    100/08   305.5    

98/09    705.1    100/09   285.9    

98/10    794.4    100/10   255.7    

98/11    722.9    100/11   243.1    

98/12    918.6    100/12   205.9    

99/01    762.8    101/01   199.2    

99/02    780.0    101/02   198.6    

99/03    751.8    101/03   203.2  

99/04    771.8    101/04   225.2  

99/05    801.2    101/05   243.8  

99/06    777.3    101/06   261.1  

99/07    782.2    101/07   291.6  

99/08    805.3  101/08   281.7  

99/09   798.2  101/09   254.8  

99/10   845.2  101/10   224.6  

99/11   895.3  101/11   205.7  

99/12   884.2    101/12   197.9  

100/01   856.8  102/01   179.4  

100/02   910.2  102/02   188.7  



• 101/10/22 接獲教育部來文  “為瞭解校園資料中心能源
使用情形，由行政院科技會報辦公室指導，教育部電算
中心協辦，並委託財團法人工業技術研究院辦理現場訪
查及能源使用效率量測事宜。” 

 

• 101/12/17 工研院到校訪談，了解本校機房相關資訊。 

 

• 101/01/21 工研院進場裝設電錶，經兩週安裝工程後，
自102/02/06 起開始進行量測。 

 

綠色機房成效-第三單位實證 



                總用電量    ：              (I+E+J+F)-(M+N) 
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               設備用電量：  (G+H)-(A+B+C+D+K+L+M+N) 
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工研院 PUE 量測 示意圖 



工研院 PUE 量測 成果 



元智機房 春季用電分佈 



元智機房 3月 用電分佈 



元智機房 6月 用電分佈 



元智 

綠色機房-第三單位實證 

機房能源效率(PUE) 



• 因本校採用IG55 環保氣體滅火系統（不需
拉設噴射管），PVC門簾恐影響滅火效率，
改採用自動門，於消防系統啟動時自動開啟
，避免影響滅火。 
 

• 新採購伺服器盡量選用80 PLUS 白金級電
源供應器(現行3大國際廠牌皆已預設採用)

。 
 

• 逐漸提高機櫃進風溫度設定，因現行伺服器
之環境溫度大多為 10-35℃。 

 

綠色機房措施 (2013年) 



冷熱通道隔離-網路機房  

熱通道內利用壓克力封閉熱通道 利用自動門，封閉熱通道 

消防系統啟動後自動開啟 



冷熱通道隔離-系統機房  



大數據與數位匯流創新中心機房  



結論 

• PUE為一動態值，會隨外在環境溫度改變。 
 

• 冷熱通道隔絕有其建置的必要性，不必花費昂貴的金額，
只需採用便宜的PVC門簾及盲蓋版，即可達到相當大的節
能成效。 
 

• 機房設備宜全面採用220V之電源，可避免電壓轉換之消
耗。 
 

• 傳統UPS能源效率低，設備汰換時建議採用高效率UPS。 
 

• 減少進出機房次數，避免空調沒必要的消耗。 
 

• 空調為PUE改善關鍵因素，列間空調可大幅降低空調設備
用電量，可於設備汰換時列入考量。 

 



簡報結束 

請多多指教，謝謝！ 


